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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Quetschventil zum Ab- 
sperren eines Schlauches. 

Derartige Ventile sind in groBer Zahl und in vielfal- 
tiger Ausfuhrung bekanntgeworden. 

Ein solches Ventil weist im allgemeinen ein Gehau- 
se auf, das den Schlauch oben schlieBt, ferner zwei Bu- 
gel, die im wesentlichen parallel zueinander angeordnet 
sind, und die zum Zwecke des Zusammenquetschens 
bzw. Wiederfreigebens des Schlauches zusammenge- 
fahren bzw. wieder auseinandergefahren werden kon- 
nen. Weiterhin ist bei einem solchen Ventil ein Antrieb 
vorgesehen sowie ein Obertragungsmechanismus zum 
Obertragen der Quetschkraft vom Antrieb auf einen der 
beiden Quetschbugel, oder auf beide Quetschbugel. 
Der Antrieb kann ein Handrad umfassen, und der Ober- 
tragungsmechanismus eine Gewindespindei. Stattdes- 
sen kann auch ein pneumatischer oder hydraulischer 
Antrieb mit Druckzylinder, Kolben und Kolbenstange 
vorgesehen sein. 

Die genannten Quetschbugel mussen beim Offnen 
oder SchlieBen derart gefuhrt werden, daB sie mit ihren 
dem Schlauch zugewandten Quetschflachen planparal- 
lel verlaufen; die Quetschflachen mussen somit bei Be- 
trieb des Quetschventils eine Parallelverschiebung zu- 
einander ausf uhren. Zu diesem Zwecke mussen die Bu- 
gel in Verschieberichtung gefuhrt werden. Hierzu die- 
nen beispielsweise Fuhrungsstangen, die am Gehause 
bef estigt sind, und die durch Bohrungen in den Quetsch- 
bugeln hindurch gefuhrt sind Die entsprechenden Fuh- 
rungselemente mussen bearbeitet werden, was einen 
erheblichen Aufwand darstellt. 

Das gleiche girt dann, wenn das Quetschventil ge- 
hauselos ausgefOhrt ist. Auch in diesem Falle mussen 
FOhrungselemente vorgesehen werden, also beispiels- 
weise Fuhrungsstangen, in denen wiederum die Fuh- 
rungsbugel laufen. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Quetschventile 
besteht darin, daB die beim SchlieBvorgang vom An- 
trieb aufzubringende Kraft mit zunehmendem Abquet- 
schen des Schlauches ansteigt. Handelt es sich urn ei- 
nen motorischen Antrieb, so muB dessen Leistung dem 
maximalen Kraftaufwand angepaGt sein. 

FR-A-2231916 beschreibt ein Rohrquetschgerat 
mit den Merkmalen des Oberbegriffes von Anspruch 1 . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Quetschventil gemaB dem Oberbegriff von Anspruch 1 
zu schaffen, das im Aufbau einfacher als die bisher be- 
kannten Quetschventile ist, das insbesondere weniger 
Teile mit bearbeiteten Flachen aufweist, dessen An- 
triebsleistung nicht durch die maximale, beim 
SchlieBvorgang aufzubringende Kraft bestimmt ist, das 
bedienungsfreundlich ist, und das leicht demontierbar 
ist. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale von Anspruch 1 geldst. 

Hierdurch wird im einzelnen folgendes erreicht: 



Das Gehause des Ventils braucht keine Fuhrungs- 
flachen aufzuweisen, die bearbeitet werden mussen. 
Der Obertragungsmechanismus - namlich das Scheren- 
gitter - kann im geschlosseneri Gehause angeordnet 
5 werden. Somit ist es gegen Verschmutzung geschutzt. 
Im Normalfall besteht kein AnlaB, das Gehause aufzu- 
machen, und den Obertragungsmechanismus, namlich 
das Scherengitter, zu warten. Ein ganz besonderer Vor- 
teil des Quetschventils gemaB der Erfindung besteht 
10 darin, daB die SchlieBkraft Ober den gesamten 
SchlieBweg im wesentlichen gleich groB ist. Das Ober- 
setzungsverhaltnis der Scheren betragt zu Beginn des 
SchlieBvorganges in einem konkreten Falle 1 : 2, und 
kurz vor dem SchlieBzustand 2 : I. Dieses Oberset- 
15 zungsverhaltnis ist genau proportional dem Widerstand 
von Schlauch und Schlauch-lnnendruck. 

Die maximale SchlieBkraft kurz vor dem SchlieBen 
erreicht durch das Obersetzungsverhaltnis von 2 : 1 nur 
die Halfte des Wertes herkommlicher Armaturen. Des- 
20 halb kann auch der Antrieb - Handrad, pneumatischer 
Antrieb, hydraulischer Antrieb, eiektromotorischer An- 
trieb - kiein ausgelegt werden. 

GemaB einem weiteren Gedanken der Erfindung 
wird dem Schlauch ein ganz bestimmtes Querschnitts- 
25 profil gegeben, so daB bei einer bestimmten Anzahl von 
SchlieB- und Offnungsintervallen die Lebensdauer des 
Schlauches gesteigert werden kann, wodurch sich der 
Bedienungskomfort steigem und die Wartungskosten 
sen ken lassen. 
50 Die Erfindung ist anhand der Zeichnung naher er- 
lautert. Darin ist im einzelnen folgendes dargestellt: 

Fig. 1 zeigt ein Quetschventil in einem zur 
Schlauchachse senkrechten Querschnitt. 

Fig. 2 zeigt ein Quetschventilin einem Querschnitt, 
35 das in einer durch die Schlauchachse verlaufenden, zur 
SchlieBrichtung parallelen Ebene verlauft. 

Fig. 3 zeigt einen erfindungsgemaBen Schlauch in 
zusammengequetschtem Zustand. 

Fig. 4 zeigt den Schlauch gemaB Fig. 3 bei maxi- 
40 malem DurchschluBquerschnitt. 

Das in Fig. 1 gezeigte Quetschventil weist ein Ge- 
hause 1 auf, mit einem Gehauseunterteil1.1 und einem 
Deckel 1.2. In einer symmetrischen Anordnung sind 
zwei Quetschbugel 2.1 , 2.1 vorgesehen. Ferner ist ein 
45 Antrieb vorgesehen, der hier nicht dargestellt ist. 

Ein Obertragungsmechanismus umfaBt eine 
Schubstange 3.1, ein an dieser unten befestigtes Joch 
3.2, sowie ein Scherengitter, das die Doppelhebel 3.3, 
3.4 sowie vier Gelenke 3.5, 3.6, 3.7 und 3.8 umfaBt. 
50 Man erkennt ferner aus Fig. 1 den Schlauch 4 des 
Quetschventils. Die linke Halfte dieser Figur zeigt die 
SchlieBstellung, wahrend die rechte Halfte die Stellung 
des maximalen DurchschluBquerschnittes darstellt. 
Wie man aus Fig. 2 erkennt, sind am eigentlichen 
55 Gehause 1 beidseits Rohrstutzen angeschraubt. Diese 
Rohrstutzen sind in einer Horizontalebene, die durch die 
Schlauchachse verlauft, jeweils geteiit, so daB insge- 
samt vier Rohrstutzenhalften 1.3, 1.4, 1.5 und 1.6 vor- 
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handen sind. Auf dem Gehausedeckel 1.2 ist ein Fuh- 
rungsaufsatz 1.7 aufgeschraubt, der zum Fuhren der 
Schubstange 3.1 dient. 

Die beiden Scherengltter sind jeweils am auBeren 
Ende des Doppelhebeis 3.4 mittels Gelenk 3.6 am Ge- 
hause-Unterteil 1.1 angelenkt, und in soweit in Bezug 
auf das Gehause 1 ortsfest. Die beiden unteren, freien 
Enden des Joches 3.2 greifen mittels Gelenk 3.5am au- 
Beren Ende des Doppelhebeis 3.3 an. Die beiden an- 
deren Enden - die dem Schlauch 4 zugewandten Enden 
- greifen jeweils an einem der beiden Bugel 2.1 an. Da- 
bei ist Gelenk 3.8 in Bezug auf den BOgel 2.1 ortsfest, 
jedoch ist Gelenk 3.7, und damit auch das diesbezOgli- 
che Ende von Doppelhebel 3.4, in Bezug auf den Bugel 
2.1 verschiebbar. Die Verschiebung erfolgt in Langsrich- 
tung der Bugel 2. 1 . Eine strichpunktierte Linie 2.2 deutet 
ein Langloch an, in welchem ein Bolzen des Gelenkes 
3.7 auf- und ab gleiten kann. 

Wie man erkennt, arbeitet das Ventil wie folgt: 

Wird mittels des (nicht dargestellten) Antriebes auf 
das zunachst geoffnete Quetschventil von oben her ei- 
ne Kraft auf die Schubstange 3.1 ausgeubt, so wird die- 
se Kraft mittels des Joches 3.2 Ober Gelenk 3.5 auf den 
Doppelhebel 3.3 ubertragen. Die Schere schlieBt sich, 
indem das Gelenk 3.5 sowie auch das Gelenk 3.7 nach 
unten gedruckt wird und gleichzeitig wird der betreffen- 
de Bugel 2.1 in SchlieBrichtung bewegt. 

Von besonderem Interesse ist die Gestaltung des 
Querprofiles des Schlauches 4. Wie man aus Fig. 3 er- 
kennt, weist der Schlauch in zusammengequetschtem 
Zustand einen Querschnitt auf, der Ober den groBten 
Teil seiner Lange bis auf die beiden Endbereiche einem 
langgestrecktem Rechteck gleicht. Die Endbereiche ha- 
ben annahernd die Form einer Ellipse. Dabei ist die klei- 
ne Achse der Ellipse etwas groBer, als die Breite des 
Rechteckes. 

Im nicht-gequetschten Zustand gemaB Fig. 4 er- 
kennt man im Bereich der Quetschebene jeweils wulst- 
artige Verdickungen des Schlauches. Man beachte die 
AuBenkontur im Bereich der horizontal verlaufenden 
Quetschebene. Diese ist dadurch entstanden, daB an 
dieser Stelle der Kreiskontur eine einzige, kuppenartige 
Kontur aufgesetzt wurde. Die Innenkonturweicht eben- 
falls von der Kreiskontur ab, und zwar dadurch, daB je- 
weils oberhalb und unterhalb der horizontalen Quet- 
schebene je eine weitere kuppenartige Kontur aufge- 
setzt wurde. 

Von alien moglichen, im Rahmen der Erfindung lie- 
genden Abwandlungen kommt z.B. in Betracht, das 
Quetschventil asymmetrisch auszubilden. Femer konn- 
te der eine Quetschbugel absolut ortsfest, d.h. nicht be- 
weglich sein, sondem nur der andere in SchlieBrichtung 
bewegt werden. Das Scherengitter konnte einen ande- 
ren Obersetzungsbereich als den eingangs genannten 
von 1: 2 bis 2 : 1 aufweisen. Statt zweier Doppelhebel 
pro Scherengitter konnten mehrere Scherengitter vor- 
gesehen werden. Im Extremfalle bedarf es nicht unbe- 
dingt eines Gehauses. Auch konnte das Gehause auf 



einer Seite, beispielsweise von unten her, vollig often 
Oder leicht offenbar sein, beispielsweise fur Wartungs- 
zwecke. 



1. Quetschventil zum Absperren eines. Schlauches 
(4); 

10 

1.1 mit einem Bugel und einem Gegenbugel 
(2.1; 2.1) zum Zusammenquetschen des 
Schlauches; 

1 .2 mit einem Antrieb (3. 1 ); 

is 1 .3 mit einem zwischen Antrieb (3. 1 ) und Bugel 

(2.1; 2.1) geschalteten Obertragungsmecha- 
nismus (3) 

1 .4 der Obertragungsmechanismus (3) umfaBt 
wenigstens ein Scherengitter mit wenigstens 

20 zwei Doppelhebeln (3.3, 3.4); 

1.5 ein Doppelhebel (3.4) des Scherengitters 
ist an einem von dem betreffenden Bugel (2.1) 
fernen Punkt ortsfest angelenkt; 

1 .6 der Antrieb greift mittelbar oder unmittelbar 
25 an einem anderen Doppelhebel (3.3) des Sche- 
rengitters an, dadurch gekennzeichnet daB je- 
dem Bugel (2. 1 ;2. 1 ) ein Scherengitter zugeord- 
net ist. 

30 2. Quetschventil nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Gehause (1) vorgesehen ist, das 
den Obertragungsmechanismus (3) sowie die Bu- 
gel (2.1, 2.1) mit dem zusammenzuquetschenden 
Schlauchabschnitt umschlieBt. . 

35 

3. Quetschventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Quetschebene in Bewe- 
gungsrichtung des Antriebes verlauft. 

40 4. Scherengitter nach einem der Anspruche 1-3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Obertragungsme- 
chanismus in Bezug auf die Quetschebene symme- 
trisch ausgefuhrt ist. 

45 5. Quetschventil nach einem der Anspruche 1 -4, ge- 
kennzeichnet durch die fotgenden Merkmale: 

5.1 Die einem Bugel (2.1 ) am nachsten liegen- 
den Doppelhebelenden zweier einander zuge- 

50 ordneter Doppelhebel sind an diesem Bugel 

(2.1) angelenkt; 

5.2 das eine Gelenk (3.8) ist in Bezug auf die- 
sen Bugel (2.1) ortsfest, wahrend das andere 
Gelenk (3.7) an diesem BOgel (2.1) senkrecht 

55 zur Quetschrichtung zu gleiten vermag. 

6. Quetschventil, nach einem der Anspruche 1 -5, da- 
durch gekennzeichnet daB es einen Schlauch auf- 
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weist mit der folgenden Querschnittsform: 

6.1 der Schlauch weist in zusammengequet- 
schem Zustand die Gestalt eines langgestreck- 
ten Rechteckes auf, bis auf seine beiden End- s 
bereiche; 

6.2 die beiden Endbereiche haben wenigstens 
annahernd jeweils die Gestalt einer Ellipse, wo- 
bei die kleine Achse der Ellipse wenigstens ge- 
ringfugig groBer als die Breite des Rechteckes io 
ist; 

6.3 im Zustand maximalen DurchfluBquer- 
schnittes ist die AuBenkontur des Schlauches 
(4) gegenuber der Kreiskonturdurch einen ein- 
zigen, in Quetschebene liegenden, kuppenar- 15 
tigen Wulst verdickt, und die Innenkontur durch 
zwei kuppenartige Wulste, die jeweils unmittel- 

bar vor der Quetschebene liegen. 

20 

Claims 

1. Pinch valve for closing off a flexible pipe (4); 

1 . 1 with a clamp and a counter-clamp (2. 1 ; 2. 1 ) ?s 
to press together the flexible pipe; 

1.2 with a drive means (3.1); 

1.3 with a transmission mechanism (3) con- 
nected between the drive means (3.1) and 
clamps (2.1; 2.1); so 

1 .4 wherein the transmission mechanism (3) 
comprises at least one slidable lattice grate 
with at least two double levers (3.3, 3.4); 

1.5 a double lever (3.4) of the slidable lattice 
grate is fixed to pivot at a point remote from the 3$ 
respective clamp (2.1); 

1.6 the drive means engages directly or indi- 
rectly another double lever (3.3) of the slidable 
lattice grate, 

40 

characterised in that a slidable lattice grate is allo- 
cated to each clamp (2. 1 ; 2. 1 ). 

2. Pinch valve according to Claim 1, characterised in 
that a housing (1 ) is provided which encloses the 45 
transmission mechanism (3) as well as the clamps 
(2.1 , 2.1 ) with the section of pipe to be pressed to- 
gether. 

3. Pinch valve according to Claim 1 or 2, characterised so 
in that the compression plane runs in the direction 

of movement of the drive means. 

4. Slidable lattice grate according to one of Claims 1 -3, 
characterised in that the transmission mechanism 55 
is constructed symmetrically in relation to the com- 
pression plane. 



5. Pinch valve according to one of Claims 1 -4, 
characterised by the following features: 

5.1 the double lever ends lying closest to a 
clamp (2.1) of two double levers allocated to 
one another are pivoted on this clamp (2.1 ); 

5.2 one joint (3.8) is fixed in relation to this 
clamp (2.1), whilst the other joint (3.7) is able 
to slide on this clamp (2. 1 ) perpendicular to the 
direction of compression. 

6. Pinch valve according to one of Claims 1 -5, 
characterised in that it has a flexible pipe with the 
following cross-sectional form: 

6. 1 when pressed together, the flexible pipe has 
the form of an elongated rectangle except for 
its two end regions; 

6.2 the two end regions each have at least ap- 
proximately the form of an ellipse, the small axis 
of the ellipse being at least slightly larger than 
the width of the rectangle; 

6.3 in the state of maximum flow cross-section, 
the outer contour of the flexible pipe (4) is thick- 
ened in relation to the circular contour by a sin- 
gle dome-like bulge lying in the compression 
plane, and the inside contour by two dome-like 
bulges, each lying directly in front of the com- 
pression plane. 

Revendications 

1 . Valve a ecrasement permettant d'obturer un tuyau 
souple (4) comprenant : 

1.1 une traverse et une contre-traverse (2.1, 
2.1) servant a ecraser le tuyau souple sur lui- 
meme, 

1.2 un dispositif d'entrainement (3.1), 

1 .3 un mecanisme de transmission (3) interpo- 
se entre le dispositif d'entrainement (3. 1 ) et les 
traverses (2.1, 2.1), 

1 .4 le m6canisme de transmission (3) compre- 
nant au moins un croisillon en ciseaux compor- 
tant au moins deux doubles leviers (3.3, 3.4), 

1.5 un double levier (3.4) du croisillon en ci- 
seaux etant articule de maniere fixe en un point 
6loigne de la traverse (2. 1 ) correspondante, 

1 .6 le dispositif d'entrainement attaquant direc- 
tement ou indirectement un autre double levier 
(3.3) du croisillon en ciseaux, 

caracterise en ce qu'a chaque traverse (2.1 , 
2.1), il est associe un croisillon en ciseaux. 

2. Valve a ecrasement selon la revendication 1 , carac- 
terisee en ce qu'il est prevu un boitier (1) qui enve- 



4 



7 EP 0 637 707 B1 8 

loppe le mecanisme de transmission (3) et les tra- 
verses (2.1, 2.1), avec le troncon de tuyau souple 
devant etre ecrase sur lui-meme. 

3. Valve a ecrasement selon la revendication 1 ou 2, s 
caracterisee en ce que le plan d'ecrasement 
s'etend suivant la direction de deplacement du dis- 
positif d'entrainement. 

4. Valve a ecrasement selon I'une des revendications 10 
1 -3, caracterisee en ce que le mecanisme de trans- 
mission est realise d'une maniere symetrique vis-a- 
vis du plan d'ecrasement. 

5. Valve a ecrasement selon I'une des revendications 1$ 
1-4, 

caracterisee par les particularites suivantes : 

5.1 les extremites de deux doubles leviers as- 
socies I'un a I'autre qui sont situees au plus pres 20 
d'une traverse (2.1 ) sont articulees a cette tra- 
verse (2.1), 

5.2 une premiere articulation (3.8) est fixe vis- 
a-vis de cette traverse (2.1 ), tandis que I'autre 
articulation (3.7) peut coulisser sur cette traver- 2s 
se (2.1) perpendiculairement a la direction 
d'ecrasement. 



6. Valve a ecrasement selon I'une des revendications 
1-5, caracteris§e en ce qu'elle comprend un tuyau 30 
souple presentant la forme suivante en section 
transversale : 

6.1 a I'etat ecrase sur lui-m§me, le tuyau souple 

a la forme d'un rectangle allonge, a I'exceptbn 3S 
de ses deux zones d'extrSmitd, 

6.2 les deux zones d'extremite ont chacune au 
moins approximativement la forme d'une ellip- 
se, le petit axe de I'ellipse etant au moins lege- 
rement plus grand que la largeur du rectangle, *o 
6!3 a I'etat a section transversale maximale de 
passage, le contour exterieur du tuyau souple 

(4) est epaissi, vis-a-vis du contour circulaire, 
au moyen d'un bourrelet unique en forme de 
calotte srtue dans le plan d'ecrasement et le 45 
contour interieur 5 est epaissi au moyen de 
deux bourrelets en forme de calotte qui sont si- 
tues chacun directement devant le plan d'ecra- 
sement. 
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